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THESE ANNE XE N° 1 

LES BESOINS ALIMENTAIRES D'UNE :PLANTE EVOLUENT 

AU COURS DE LA VEGETATION. 



Série BETACHIM 5563. 
I. Symétrie directe.-.. io - 15 - 15 / 4o - :;o - 30 / 1,1 

$0 - 25 - 25 /,;;...70 - 15 - 15 /1,1 

1. le rendement :pondéral total (g par plante) 
----- ----· -, ~ '" - - 

1 0,007 0,009 0,011 0,010 0,011 0,008 
2 0,10 o,17 0,20 o,15 o,14 0,11 
3 :;,8 6,2 8,1 5,9 5,1 4,? 
4 44,8 48,3 4?,6 72,:; 49,? 5o,9 
5 192,9 84,8 9o,? 166,9 153,4 166,9 

2. le rendement foliaire en poids sec (g par plante) 

3. le rendement en racine, en poids sec (g par plante) 

r 
:; o,6 1,1 1,6 o,9 o,7 o,6 
4 14,7 27,3 25,2 29,1 18,4 20,? 
5 111,7 58,o 54,3 96,6 84,9 93,5 

- 



- - 
Proportions relatives 

Prélèvements Anions Cations 
: 

HO:; S04:2 F04:3 lt Ca:2 Mg:2 
' 

1J EorlllU}-e assurant la meilleure Eroduction totale. 

1 26 33 41 34 38 28 
2 21 36 43 ;a 35 27 
3 21 34 4:j 38 32 . 30 
4 32 34 34 42 29 29 
5 52 2, 25 34 32 34 

2. Formule 5!iS\:trant le meilleur dévelopEement foliaire. 

3 22 34 44 37 32 31 
4 42 29 29 42 30 28 
5 54 20 26 32 32 36 

- 

;. BB4'mule assurant le meilleur déveloEEement de la racine. 

3 22 32 46 4o 33 27 
4 22 41 ,7 43 2? 30 
5 5o 26 24 ;5 31 34 
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THESE ANNE XE N° 2 

L'APP1IÇATION DE LA METHODE DES VARIANTES SYSTEN!ATIQUES 

A DEUX GROUPES DE POINTS SYMETRIIUES 

(symétrie directe et symétrie inversée) 

CONDUISENT A DES RESULTATS CONCORDANTS. 



Tabac ka56 

Tabac 1~56 

-··-··· ... '"l ~ - ..... ·-•· ·-. -• ·•···-··• ·---:1'·--·--- ... --------·•·-- • • 
! Poids frais · 11 Poids sec 

. i w.ions - -- r-ëati~nÏs1ti ·----~ions - : Cations 

~ u<X3 eJ P04 2~c~11g 1
~S~P04 IC ; ca f 11g 

' I , I . 
I 

D 1 51 251 24 33 34 33/ - • • M w - 

I 48 25l 27 35 33 32 . I 

D Î 
I 

----- --------.---+-------+----.----4-------1 • 
11 10 79 .. • • 14 · 13 73 - 
11 12 17 12 13 75 

.. - r Mats 1964 ~ • - - :: !~ : _ .. -- - !! ~ :( 
------- -- -- --- --------------- --- - l -- ---+------- ----- - - i ------------;-,---'---------+----1 • 

Betterave 1955 : 
Total 26e j D ' 21 33 46 35 39 26 26 33 41 34 38 28 

I 27 34 3~ 35 35 30 30 33 37 38 33·2~ 

47e j D w -
14132 27 ~ • 38 35 27 

I 38 3~ 30 37 3~ 31 
6~e j D • • • 40 32 28 • • ~ 38 32 30 

I 37 33 30 36 33131 

llOe j D 3~ 30 3144 27 2~ • - • 42 9912ij 
I 44 26 30 38 3131 37 31

1
32 

l80e j D · 63 18 1~ 36 30'34 55 22 23 35 31 34 
I 66 22 ' 2 341331 33 51 23. 26 36 33 32 

_..___ -------·· ·-- 
Betterave 
Racines 6~e 

llOe 

I 
180e j D 

I 

l'~ars 1H55 D 
30e j D 

I 
5~e j D 

I 

.. 

.. 
55 2~ 23 36 31 33 50 26 24 35 31 34 
54 22. 24 34 33 33 50 :33 27 36133,32 

.. 

- 42 31 27 
38 32 30 

• 43 26 31 • 

38 31 31 

... 31 32 37 
31 34 35 
30 28 42 • 
35 30 35 

- 

• • 40 33 27 
36 32 32 

I 

.. • 43 27,30 
I 

37 31 32 

I I 
fill 32 32 36 i 
31 34 asl 

! - - .. - _, , 
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Poids :frais 

• 

Anions 
········--- - ··-·--------- ... 

Catii..ms 
' 

----·-- . - -· -·--·--· --· Poids sec 

Tomate (L.B .B.) 
Fruits D 

I 

Tomate (Hanne,tl 
Végétatif' D 

I 

Anions Catio~s 
- . --- ---- - ...... __. __. 

N03 804 P04 K Ca I.Mg Nm S04 P04 K Ca Mg! r . · · r 
44 27 2~ :- • • - 

42,30 28 , -- 

60 20 20 ;3~ 33_281· 
56!23 21 i3G 35 2~ ·' . . ' . . . 

l- 

• 

- w .. - 
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THESE ANNE XE N°, 

LI ALI , TATI ON D'UN.:.:.: SUH UN SUBS·rRA.. EXP1::RL '""~H'.i.:J\L 

?AUVRE1 A L'AIDE DE SOLUTI 

k'ELANGES D'ACIDES OU n.: ~-"LANGES DE BASES1 JET'l1E. UN JOUE 

SUR LE S~ATU'.i' ALIME!"TAIRE DU SU~1TRAT E1l1 L .S POGGIBILITES 



T li ESE ANNE XE N°' 

k I ALLME.JTATION D I UNE PLAUTE SUR UN SUBSTRAT EXPERill'IENTAL 

PAUVRE1A L'AIDE DE SOLUTIONS UNIQUEMENT CONSTITUEES DE 

MELANGES D'ACIDES OU DE MELl-JîGES DE BASES, JETTE UN JOUR 

SUR LE STATUT ALIMENTAIRE DU SUBSTRAT ET LES POSSIBILITES 

DE SON UTILISATION • ... 



NICOSABLE 5662 - NICOGEE 5663 

Solution: ~-68 - 16 - 16 / 42 • 29 - 29 / 1,2 
42 - 29 - 29 /~68 - 16 - 16 / 1,2 

: 545 milliéquivalents- ·rarwes négatifs et 455 milliéquiva­ 
lents grammes positifs en 3 fois pour N - S - K - Mg. 

420 milliéquivalents-grammes négatifs et 350 milliéquiva­ 
lents csramm.es positifs 0n 70 fois respectivement pour 
Ta et Tc. 

POIDS AE UEN PRODUI1:C 1N G. 

Traitement N s K Mg lioy Ta Tc T 

"I • SlJR SABLE. 

Poids frais 652 341 473 567 5o9 157 6 5 
Poids sec 77 48 53 71 62 23 1 o,9 

2. SUR TERRE. (2o % terre+ Bo% sable) 

Pois frais 386 541 413 4-oo 385 }13 85 4? 
Poids sec 46 47 52 51 49 4o 11 6 

Ol?TI N - S. 

Sur frais Sur sec 

brut avec Tc avec T brut avec Tc avec 'l' 

Sur sable 66-}4 66-34 66-34 62-38 62-58 62-38 
Sur terre 53-4? 54-46 54-46 49-51 49-51 49-51 



- 2 - 

OPTIMUM K - Mg. 

Sur frais Sur aec 
; 

brut avec Ta avec T brut avec Ta avec T 
I ,, 

Sur sable 45~55 44-56 45-55 43-57 \ 38-64 43-5? 
Sur terre 51-49 54-46 51-49 51-49 52-48; 51-49 

' \ 

COTE DE DEVELOPI->B~, 'fT AU 18e JOUR Db; TRAITEliilENT. (c$-~é de 1 à 6) 

-- N s K Mg Ta Tc T 

Sur sable 5,o 5,1 3,4 5,o 5,2 2,7 2,8 
Sur tçrre :3 ~ 4,2 4,:, 4,l~ 4,2 4,o 3,B ' .... 

\·, 
\ 

COTE DE COUL:?JR. (côté ae 1 à 6) 

"f ri K .lg Ta Tc T .1.1 ;:) 

Sur sable },9 4,o 4,o 4,o 4,2 2,7 2,:, 
Sur 'terre 4,8 4,3 4,3 4,5 4,8 4,2 '+,o 

• 



- ., - 
HAUTEURS. 

!Traitement ~ N ~] K r·is--l Moy. na==_J _Tc __ I __ T! 
i 1. SUR SABLE. 1 

.------------- ---- •-·--·~-- ... --··---····· ·-··-··-··-~-~-._--~---- --- 
A. en cm, 

sup rieure. I 

l • • 
Jours de I culture 20 9,o 8,o 5,6 8,7 7,83 8,5 3,5 4,2 

26 8,7 8,5 5,2 8,2 7,6? 8,3 3,o 3,7 
35 12,5 12,7 9,8 13,8 12,23 13,o 4,3 5,o 
41 16,4 15,9 11,5 17,2 15,27 16,3 5,2 5,5 
47 19,5 18,9 13,9 22,o 18,58 19,8 5,8 6,? 
55 35,5 35,8 27,o 41,9 35,06 31,o 6,5 6,8 

- -- 
I B. Hauteur mo en.ne à la. cicatrice 

' substrat en cm. 
~ 
Jours de 
culture 62 35,4 35,? 29,1 39,o 34,81 3},o 6,} 6,3 

691 37,4 38,3 33,3 41,4 37,60 36,o 7,7 8,o 
77 3?,? 38,o 33,4 42,1 37,79 37,3 6,9 6,5 
83 ,~,4 38,4 33,8 41,3 3?,98 }7,o 7,o 7,5 -- - - --- 

2. SUR TERRE. 

A. lante en cm ' artir du substrat a 

• 
1 ~ffH!ri8 20 4,6 6,8 6,5 6,2 6,02 6,5 5,7 5,8 

26 4,6 6,5 6,9 6,6 6,15 7,2 5,8 6,5 
35 8,3 9,7 11,2 1o,9 10,00 12,2 9,7 ·a,7 
41 e,5 , 11,4 13,2 12,9 11,52 13,8 10,0 9,8 
47 11,2 I 15,2 17,5 17,o 15,23 18,2 12,o 12,o 
55 19,? 28,3 30,2 30,3 27,14 32,? 17,2 15,5 I 

B. cm à artir du substrat---,. cica- I • • Jours de 
131,6 culture 62 22,5 .3o,5 31,8 29,10 39,5 16,8 15,o 

69 27,4 36,3 37,o 36,? 34,33 44,3 20,2 18,o 
?? 29,5 37,o 38,8 137,a 35,75 46,3 28,5 25,o 83 30,3 36,3 37,9 37,8 35,56 45,3 3o,8 3o,? 

---- -L-- - . -·-- -·· ___ ... _ --·-··-- ·- -~ 
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(1) L'étude complète des expériences auxquelles nous avons 
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l'objet de travaux cites dans la bibliographie ou actuellement 
en prépnration. 
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ueuxième partie t 

Eli'ET DES VARIA· IONS DJ!; CONCEJlrRA'îIONS 
EXT~:. IEU ES AU S 'IN D'UNfJ SOMME CONS• 
1.r J..NT .E • 

l!.H?F ~'T DES VA ATIO?TS .:Jill CONCEN'Pfü\TI ONS 
,i'fi.êJRIEURES AU $Elli D'UNE so I VARIA­ 
BLE~ 

T£01s1ème ;eartie t l DISCUS.~ION DES RESUL'rATS. 
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Qho.pitre I - 

Chapitre Il- 

GENERALITES. 

BA.SE, 8 LE COTONMIBR, 
LIR CERTAINS PlUNCIPEO 

V ARI, .. '.f IONS !l: • RN AIRES ANIOiiI itJ'ES ET 
CATIO I .,UES 'Ll DEES A QO'&L'~U.r;s 
.PLA.HT.ES • 

p.29 

p.149 
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PREMIERE PARTIE. 
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c-m· tALI ES • 
••••••••••• 

Il st i po tint de i cl r qu, dans ce chapitr • le 

miliou xtérie ir est c ct~risé a.rune somme to al d1ôlé• 

ment.s c qu s Hli t1nta re c n t e millié~uivalents• 

f t us ind cette somme que les concentrations 

individuelle v •i t. L e£ eta sont ainsi identiques aoit 

que 1 'on eonsid re 1'. f-~••cH•L}e dea conoent1.•ationa ou celle 

dee proportions r lativ s. 
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A, GEIBRALITE§. 

Cutt xp · •icnc de ba ' um ·:roté 1 dans le annexes, 

est . d tin~ e ,t b ir c _ tains rincip ,s g' ér· 1.u ... 

ott · ri n~ porte sur des la.nt s de cotonnier cul- · 

tivé va a. v· êta.ti n par ls. 'tl ode ite de I.! co- 

lo.tio ( 1). 

Le su le û ul·u.r dditionn d solutions utr1tive 

tiona ct o us u.l s sont sou.mi a à varia• 
t.i. HU :3 d L o c n~tant e eatioru,. 

Vint-doux traite .nta ont été expéri&entés à raiaon de 

douze r6 1.Jtit ons chacun. Les cone ntrations anion1queo 

sont maintenues constantes. La do a totale d'un équivalent 

chimiqu par plant, pour l durée de la culture, a été dâter­ 

miné sur la base d'esaaie antérieurs. Nous noterons que pour 

ell.a.que 61 ment• quelle qu'en soit la proportion relative, la 

dose a ét~ excédentaire. 

(1) Syst me décrit dan l' uicultur, .v. Homès, 
J.R. Ansiaux, G. H. Van Schoor, 2de édition - iniatère 
de Colonie - Direction de l'A 1•iculture - 1953, p. 57. 
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Tableûu 2. 

l(ltl·9~ (~) ( t ) 
~:loyennos\ dGviution standard~ ,iocfficient Jc corréln..,iJn11 (l'indice 
qui affecte r e:.;t le catri.on .t:JOUl: Luque L l"' COJ..': '·la.tion o:..;t ét· bL.c) 

________________ ,,__ ____,.._ ___..._ __ . 
'Elément 

ana.lysé (l) 

· Couple d.' Ol.::1.1ento ,::,nt; la conccntœuti.i.cn vaz-Lo dans lu :.:iolution 

KCa 

]1oy. ! 01 r r :.1oy. + a 
- Î 

r 

N03 

42 

36 

30 
24 

rK 
118,1 + 16,? + 0,?5 141,7 + 24, - - 
125,5 ! 15,4 - 0,39 

120,3: 10,5 - o,;s 
143,0 ! 23,3 - 0,,1 

rCa 

122,6 + 18, - 
127,9 + 19, - 

rLlg 
- 0,82 

- 0, 76, 121 , 1 + 18, 7 - 
- 0,40. 135,1 

+ 0,54 

142,6 + 16,5 o,~2 - 
• _ 20,6 

0,73 

0,68 

122,3 + 12,6 - 0,20 - 

S04 

42 

36 

30 

24 

52,1 ! 4,8 
+ 53,? 4,4 - 

53,9: 5,3 
+ ? a 
- t 

rX 
0,58 

0,16 

0,21 

o, 'I§ 

P04 

K 

42 

36 

30 

24 

- ,. 

26,2 + 5,3 - 
2?,? + j,1 - 
28,2 ! 5,1 

rK 
0,49 

0,94 

0,10 

o,BB 

rCa + ,,_=-aa-=-- + 
60,7 _ 11,4 - 0,86 67,1 _ 11,2 0,89 

0,64 

0,40 

0,50 
--------------------------1----- 

rI/ 

~;) 6 + 13,0 
' - 

+ 56,4 _ 8,3 

r·;. 0 + 5,6 
;);;;>' - 

31,5 + 9.2 

27,3 + 5,3 - 
28,3 + 4,2 - 
25 6 + 5,5 • - 

+ rK 
113,1 41,9 0,95 - 
?3,4 = 26,5 0,98 
~~ r + ~~ ~ 0 9? v..,, - -~.,,G;. t 

G;,3 + j111 0,99 - t----------11--42--+--1ll-~~-=+-=-- =--~=--=,=f=..,,--.1..-- • ....,-~~- ... - .. -t-=- ......;.""'-- =._==~~-1-~-=;;':"===-+=--/--=--,f"-_ ---v~_+~n.=--a J"7'"1---'iy_.:::.•.F:...--+'· 
VYJt . .} • :J_f. ,I.;, • ~ _,. ,. Jlt,#.• ~ 

42 

36 

30 
24- 

,0 

??,1 : 39,? 
63 8 + 31,9 

t - 
+ 65, ·1 ;0,2 - 

t 
+ -· + 

,. ... - 

rK 
0,94 

0,99 
0,98 

0,95 

- 0,?8 

- 0,50 

- 0,94 

rCa 

53,9: 6,4 
5j,4 + 4,4 - 
50,8 + 4 1 - . 

- 0, 82 J6, "-- ! ? , 1 
- 0,76 27,5 3,5 - 
- 0,68 2~ 0 + 3 z ;,, - ,,., 
- 0,91 25,6 ! 3,3 

-s 

42 , 
30 
24 

28 6 + ., ,, 
t - ,, 

·24+c:1 t - .,, 

+ 54,6 9,9 - 
71,1 + ?,2 - 

+ •) 
t ... 

- o, 9 5, 
- 0,58 49,1 

+ 0,28 32,5 

+ - 
• 

+ 19,8 - 

0,68 

0,48 

0,35 

0,98 

41,1 + 12,a o,ag - 
58,6 ! 17,9 0,75 

79,2: 14,9 o,66 

0 .},1 
''- I 

o, 
,4 o, 5 

+ 20,2 0,91 - 
0,99 

.5 - ,;t 
? .~ ! 'l,~ 

+ ? ,5 - .~ 0,:;6 

59.,1 ! •' ,8 o, 
\ 

: + 
50,2 18,4 0,9? 

' - 
36 O + 24 9 0,99 ' - ' 

(1) So .o deJ conceLtrationo es cations ~u cou le variable (en 
rdlliéquivalont~-cra....w1eo par itrc c oaolu. 
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(Les vu.leurs en ito.li(lties fieu.runt sous les coef'ficient.o et sous 
les terues constants des 0quations sont les duviations standard 
respectives de ces valeurs} 
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Tableau A0 43 
.,.,_ 

q Coefficient de variabilité due aux t.raite!.ien~ ( (:.,) 

• • • • l • -• • • • • • • -- • • • • • • 

· Groupement 
sur sec Sur fr:: is 

-- - ..... • 
chimique Tiges '.Feuilles 3e feuille l0e feuill 
dosé I • • ~- Grine Tot.al I Tot 1 Frag.1ent. Total Li.nbes Tot~l Li :ibes Pét . ..:" oles otal Limbes Pétioles Partie 3a lOe 

I , 't tif 
, 
1-i enne feuille feuille/ Iv . 

• - -· • -· - • .. • • • • • f 
N03 13 6 18 2.4 25 13 ].2, 16 7 7 7 lW 12 1· 8 6 I 

11 ' I 

ii 
,, 

' 
c:-04 17 ! 17 17 21 2-3 13 12 ~.1 ~- 13 ~8 i 8 23 13 17 !I :u 10 

" 

P04 22. 10 2.6 27 Z3 23 31 14 14 21 t' l 16 24 16 18 10 17 
I • • 

~ 15 --- - 7 16 
~- 

• 8 17 23 23 ll 11. 16 6 7 ~ 6 / 12 8 
I 

I K 49 38 46 66 70 43 3 40 35 30 37 24 37 1 36 28 

I Ca 5k1 53 I 26 48 2.l;# 36 52 61 64 63 52 58 52. 52 36 6W ~ 

I Ilg 64 65 4 64 66 6 2 63 57 4 3 5~ 56 37 51 46 
I ,. • 

5 1a ' 
l a + 13 21 26 10 6 a 11 10 14 21 I 
I - - -- t .t I 

- I 

Total 6 14 21 22. 11 7 ij 

1 
4 5 5 14 13 8 8 ! 

j 
r . .. ""- . • ·--· • • • • • .. .. _ ... .. • • 

B. de l'jn-1ice ,-l,c, 
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T bleaµ n° ?7 

Coeffic:i nt de corrél"'tion rn ïtipl ( ) et t:oeffic1ents d r r a s t on .r:) 

(b'y1 .., et b'Yn 1) .... our le::1 cations enviségés. 
-~ Gf 

R eigniricatif L)oUr p = 0,01 si R ) o.eso 
p :: 0106 si R > 015"13 

b' signific~tif pour p = o,05 oi b') 2,0~3 

pour It03, soa, ,04 et K. 

pour Ca et ,1g 

ot.. + 

• 

• 

''11. 
'y. .J. 

. ----- 
0 l V 
t 

c, 7-03 
0
1 
q (Ii 

Lft01'-/- 

I. C • ft. • at. . - 
C'> t10 
D.-,0 i o 
o O -;/O .• ,, 

, ---~· 

-~ 
B • 9,111 Qaitl 

~ 
~•"111•• t,'7:a..a M:,DU 

b'J: .1 ~,339 

• -~ b'y 1 •. 
b'y .1 

• • 
t1o~ 1:1•1 

1.2 
b'y 

,. .1 

J 3e f'eu111 • - ... b'y 1. 
b'Y2.1 1, &,ooo i,AEa i,il§g 

o,sr.1 t.f:IH 
.Q,lOQ ui,aw 
,eoo w,z;i.g i,600 1,800 

o,686 Q,WM 
1,e .. " 1,eoo o, Z,:ZM.9 

ID• Q,:zE.Z 
le u,mo J.i.AAP a,979 

1,100 A,QQQ •°'° it,:M9 

1, 71 

I 4,ti qç- 
,1 

.A .zcc .!, çoo 

• 



Total général aérien. 

--------·-----r-o- .... .._~ , ... ----- .. 
Les va Leur-s en i talig_uou fiGU.r::;.nt sous les coefficients e·t sous 
les termes constants des ~quations sont los djviationa standard 
respectives de ces vulourso 

r 
I r- 
N03 129,5 0,21 K + 1,21 ~ + 108 - 

0,35 0,33 10 

S04 56,6 0,23 K + ~ g + il 
0,19 0,17 5 

P04 28,7 0,21 K + 0,52 ~ + 12 
0,12 0,12 4 

Total 214,8 0,65 K + 2,,22 Mg + 1§.ê 
cations 

0,42 0,39 12 

K 76,2 42:;',Z K + 1,06 g + 11 
0,3'7 0,55 10 

Ca 69,5 ~ L.+ 2.a.22 g + 10 I - 
0,17 0,15 4 

~ 
g 53,8 2.,.,1§_ Mg + 0,06 a + 4 I 0,35 0,37 4 

~------- ----- ---------------------------- -- ..... -----------·- 

._..-----·--···--- --------·------- ·--------- 
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Coton - Gr.:i·nes. 

____ ... ,.,.., __ ~---~--_,~~"-'------------------- 
Les vuleurs en ital:Lques figurant sous les coefficients et sous. 
les termes constants des équations sont les déviations standard 
respectives de ces val.eurs , 

I f f; f t, : Oy ft, 

I'~ No3 ---- - 241 ;O - 0
1
60 _K + Q..21 :.lg + 240 

I, I, 
l I 

t S04 
I I. 
I 

. P04 

o,o, . O,G3 3 
5,5 0206 K - 0,02 Mg+ .iQ 

0,02 0,02 0,5 

.5ü,5 0222 K + 0225 Mg+ 3014 
0,08 0,08 3 

~otal 285,0 - 0229 K + 2.a.2.1 :.g + .t·1,.,t,l 
Ir K 
- 0,11 0,11 4 ~-~· 

25,4 .Q.i.1Z K - 0,04 ~ + 2) - 0,04 0,04 :'['., 

l Ca 3,4 0,06 ca - 0104 Mg+ hl 
0,01 0,01 1 

20,6 0808 Ug - ~Ca+~ 
o,o~ 0,03 1 

• ·----------~-~~---~~----- QJ.ZK•~a+~ 
0;54 o,oa 
t~ • +O,l' +35,6 

Total 
+ et - 

• Q,iiK • ~a Q.,..At.lg +~r&,o o, o,œ 0,11 4 

o,ou- +l,O? +3.1216 



Total vGgatatif u~rlep à la récol~~. 

I I 

Les valeurs en italiques fl.Gllrant sous les coe£.ficients et sous 
les torr.-ws constants des équations sont lcn d6viations standard 
respectives de ces valel.Uffl·o 

, I f f,_ t" I :., '.,~ Y / i fl' t 
' ~--- ~-~~·- .. --·-- ------ -- __ ... ~·----------- 
! uo3 

P04 

l 
1 Tota.l 

iJ.2..2. K + 1152 .Mg+ §2. 
0,3? 0,35 10 

6892 - 0,25 K + 9..t.§2 -=r; + §g 
0,23 0,23 6 

26,2 2.a..21, K + 01;8 Mg+ 1212 
0,15 0,12 4 

-- 
K 85,3 4181 K + 1.a..12 IJg - 12 

o,42 0,42 13 

Ca 86,6 4181 Ca+ 0181 Mg - 4,5 

0,29 0,27 8 

61,5 3187 Mg+ 0,37 Ca - 3,8 
0,87 0,83 11 

I 
' I 

y------r----------~- -· -----_----------------- 233,4 L..8lK +~Ca +5187µg -20,a 
~ o,84 1,00 1~ 

= -0,37K +016~Mg +22~ 
o,~o ,a 20 

Total 434,8 
+et• 

61~0K +5,118Ca +816§Mg +4161~ 
, 0,84 1,~ ~~ 

= 1,02K +~~4§.Mg +366 
1,1 1,4 ~~ 

----------·-------------------1,..-f 



Les valeurs en itali lues fir;u.rnnt sous les coefficients et sous 
les torues cons t a .. ntis de s Squations sont les d".:viations standard 
respectives de ces valeurso ----------- 

I
' t. r. "' t ,,~oy f'f!" .._.qu,:i. . ons 11 

i ~ NO~---·-·- 72,;--0,~~-~-~+--~,~5 :.:g ff. =----·---7
1 

; 
i o,a3 o,42 ~ 

1 804 
I. 

O,OL~ K + £.a..22 ·g + 1§ 
0,10 0,08 3 

22,0 

I' P04- 24,0 0122 K + .2.a..22 Iiig + '10 i - 0,12 0,12 3 

I 1Total 118,0 0,96 K + ~ t:g + 2Q - 0,84 0,4'+ 12 - 
K 51,0 

0,41f 0,42 12 
Ca 24,0 

Mg 23,0 

0,42 Ca - 2.a£2 ... g + 2·1 

0,12 0,10 7 
2..,.2.§ Mg - 0,50 Ca + J2 
0,12 0,10 3 

2104K -o.œcs +~.tg +.Q.Q 
o,44 0,16 o,45 N 
= ,;;i,1~ +1,17~~ ·~ o,sa o,s4 14 

r: ······-········· ·-····-·-··---·· ·-· -·· 
Total zie ,o ~K -o.osce +3,041.Jg +lëQ 
+et• o,~s 0,16 o,a? 18 

c:: ~K +~Ag + 116 
1,00 1,00 18 

-------.:-~-~-~-~-~-~-=-=-=--=-----.- __ ----------~--~----- 
i;#S,o 
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·------------- 
Los valeurs on itC1li:1u.cs · i'isurant sous les coefficients et sous 
los t,;j:•.mes conat ancs das ::q_u,~tions sont les déviations s tundar-d 
respectives tlc ces valcura~ 

--·-------·~---~·---- ... ·----'"·--~,,....,.---·_,,.""---~-----· ... - ---------- 

--- --·-- ·--- 
' t-·-----. -------~---· ---------·---- 
1 

I -,0 0,4 ~·~ 
O,+ 

+ 
2 

,o 0 10 +Qa.J..:; +.z ~ 
O,Ol" o, ~ 1 

1 ,o 0 g-3 
o, 2 

To "-ll ,o + 1. •7 + - v,1· .14 .. :., 
Kt~ 

,o 

C 

1·.,o + 

--- ·-·-------11=-=--=-=-~--~-,,,,,,.,,~---=-=----------.......1.. 

1 54,o 1 .ld2K +0,06Ca +0,46Mg +E.,2 
0,21 o,os 0,23 6 

= l.dQK +0,401g +25 
o,~a ~,84 s 

Total 144,0 
+ et ·I 

I 

--- - ....... _J_ .. , .. --- 

'?135K +0,06Ca +~.dg +§t. 
o,48 o,œ o,4~ 7 
= s•gitK +6,~6~ +69 ' 0 ' ..,, -------------------- 



Feuilles à la r-éc o L te et feuilles ..... o tes en cours de végatation. 

-··-------------------------------- Les valeurs en italic1ues fic;urant sous Les coefficients et sous 
les termes constants des 6quat;ions sont les d0vio.tions stnndard 
respectives de ces valeurse 

l 
' I. .N03 

I 
. , ~04 

----=--·-· 
1 '12 ,o 

1'1'),0 

0,83 K + 1.122 X.ig + .1Q.2 
0,42 0,42 11 

- 0162 K + .Q.&2 Mg+ 118 
0,21 o, .1 ? 

P04 32,0 0,21 K + 0162 Mg+~ 
0,21 0,21 5 

Total 293,0 0,42 K ·g + œ 
- """""'""""- 0,5-1 

-t-------------~r 
K 120,0 

157,0 

103,0 

0,42 0,42 

2..i.2.z Ca + .1i§2 Lg - ~ 
0,21 0,21 

12 

10 

.§.J?2 ,1g + 1,04 Ca - 16 
0,62 0,62 17 

. I I 
380,0 

--- ·---------- 
~~ +1.Q...ilCa +10101Mg •73 
o,'4§ ~ ô,78 ~ 
...2.a4wK -094Q1g ·1,g1 
o,wo 1,1u 84 ,. 

Total 
+ et 

f 
l.. 

673,o &:MK +10141Ca +l1.al,lMg +l§Q , o,ss o,~a '7l'/ 
= •2,0?K +314g.Ag +§§2 

1,0 1,10 27 



,.a.Jo~ ,34 ·- 406- 

Limbes des feuilles à la récolte et des feuilles mortes 

en cours de vég~~ation. 

Les va l.cucs en it(üiques figuru:n:t sous les coefficients et sous 
Lea tcr:i.cs cons tnnt.s des ôqu;;d;ions sont lea J.ivl::.tions .Jtandarà. 
r~opectives de ces v~leurso 

, El~ ,I"' t. ~~oy, ~,e,, ti.,q at l-·------------ .. ---~---------- -- 
N03 156,0 1.i.Q! K + 1,Li-6 11g + 116 

0,42 0,42 11 

SOL~ 1Lr2 ,O - 0162 K + o,so;;i 'Jlg + .:1!±Q 
0,21 0,21 8 

P04 3690 0921 K + O,G2 Ug + 22 
. 
I I 

Total 

0,21 0,21 5 

j 
I 

I 
L 

K 116,0 

Ca 

!fig 

.'li.~ K + 2,08 
·1 , 46 1 , 46 40 

182 0 1:J,25 Ca+ j_,&Z :g - Zl.. 
0,42 0,42 11 

1'10,0 2,82 ... 1g + 0,B3 Ca + 6 
o,83 o,83 24 

2.t.dK + l?. 108Ca + ~BM,g • 76 
1,46 o,~a 1,73 4s 

= -4110K • ?,43Mg +~ 
1,ao ~,oo 4~ 

·--- Total 742,0 
+ ct - 

8155K +12,œca ·~ +202 
1,55 o,~a 1,61 so 
= ,.. 3953K +0,41.Mg +782 

1,85 2,00 61 
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Pétioles -~es feuilles à la r1.::cu..i. cc et d0s feù.ille;;:; lilortes 

ei coQrs de v6gatation. ' 

Equations expri:rr-~nt les temmr5 (y} en un é Lé nerrt en 1illiéc~ui,-­ 
val~nt~i~~;:ra':t 1e .:>our cent r;1·a-:11e de n;·itiè~·e sèr-h- = fraîche ~n 
,.'on t.i,~r. d! j,J c oric errt.r-a t.Lor. ca t.Lonf.;u i en K, Ca ou !,!;_;, cations 
a.iJ_k)Ort,-g .vous fo .. · 1t'! ,.e ~u-rim·e yn· J.itrd J.e "lo:,., 

Les· vu.leurs en italiques figurant sous les coefficients et sous 
les tcr.rJes constants des équations son-li les cl6viutions standard 
respectives de ces valeurs. 

Elé··,ent ~~oy ogén Equatione 

N03 

~04 

'04 

Total 

0,62 K +~Mg+ 2§ 
0,42 0,42 11 

'+5,0 0,21 K + o,b,2 ,ug + g_§. 
0,21 0,21 5 

22,0 0242 K + 0262 Mg+ 4 

0,12 0,10 3 

169,0 1225 K + 2128 Mg+ .11Q 
o,48 o.se 12 

K 129,0 

Ca 72,0 

IJlg 

tia,46 K + ~ 1-g + 
0,.21 0,21 
~ ca - 0162 Mg 

0,..::1 

1 
7 
+2,2 

7 

79,0 ia,22 Llg + 1146 Ca - 18 
0,42 

----------------------------~-~-- .§..i2K +41138Ca +514g,Mg +18 
0,21 o,47 o,s1 15 
= 2,oaK +1,04Mg +gg§ 

o,so 0,70 16 
• 
Total 44w,o 
+ at - 

1illK +~a +797Q;'Ag +~ 
o,59 o,47 0,10 ~ 
3133K +3932Mg +338 
,10 o.so -ao _____ ,.__ _ _.___._ _ 
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2ze feuille~ ·-r~·ir - u. .l!'· v ..... 

Equations e xpr'Ln-m t les teneurs (y) en un é Lénerrt en 1illiéc~ui ... , 
valents-gra~a ie s _.:->our cent gr-a nne .' de n;J.tiè1·e sè ch- - ~ en 
ton ti9~ de la concentratiun cationi~u~ en K, Ca ou M~ns 
a_pportcs sous f'o.: ,1~ ..... e :'u"'lm·e ~Hr li tl'e de :~Jo:!.-: o 

_,...., "=· -----.-.~ .. ~------~"' . • ...... ~ 

Les valeurs en ito.liques figura.nt sous les coefficients et sous, 
les termes con.stants des Jquations sont les déviations standard 
respectives de ces val.eur-s , 

- 

Equations 

no3 20;~, 0 L ,1+·2 K + 0,2-1 .vîg + 2,J .2. 
0,21 J,2·1 4 

SOL/.: ' 98,0 Q }'I Tl + ,·, ,;·.·, 
"--'b + 22 ;. ,Jo. 

, 4,. ' A ii'.,,),::. ,. 

0,2·1 0,21 '12 

. Püil- i\2, ~\. .. 0 1+:.-) " + 
., ,- ') 

-•-G + ~ ~__,;;;;. .l.l.. ~--2..2:: 
.. t, - . I 0 ,"'. l o, ïu ' ''- :., 

Total 342,0 (; ,.:.:·l K + .1& ~g -;- .Il) - 
K 

Ca 112,0 

75,0 

6 f.Yl K + .... l (î I t !.i.g + ~ --1.:::- ~ 
0,4·2 o,.:l2 ·13 

6, ;-,'? Ca + -1) 01+ ," -- "]Ü - 
0,21 0,21 8 

3,)§ i,lg + 0 ,... ') Ca + 5 ,o .... 
0,42 0,42 11 

-~-----.------------- ·- 
334,o §..&ZK +7,4iiJCa +§.,,,§Z~ • 8 

0,42 o,47 o,sa 1~ 
- o,s~K -0,62.ug +741 

Total 
+ et - 

676,0 ~K +~Ca +823gMg +~ 
o,53 o,47 0,10 23 

-0, 83K +O, 83.Mg • 1060 
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Lim.be de la je feuille à p£_~·ti.r d,.i. ~;o.rn.r;.,.":'t. 

Equatione e xpr-t nin t les teneurs (y) en un élé ne n t, en 1ill iéc.~ui-, 
valenta=1~ra~a 1e'' ~)Our cent g1·a11.1e. de '.l,.i.tiè:.:'e sè ch« - fraîche en 
.:on ti9r. à~ la concerrtr-at.Lon c:itionic:u-: en K, Ca ou ~!i!, cations 
al-19ort.-::~ r ous fo~',1~ -.Ae "u-iui-e y.1r litl',? de ,":w:3. :., · 

·-------· -·---·--------:- Les valeurs en i tali~uon fil,"U.r,mt sous les coefficients et sous 
les termes cons t antia des ::quutio.n.s sont los d5viationD standard 
respectives de ces valeurso 

I 

Eié--,ent ~oy ogén Equat:lonG 

' NOj ?2~.,, 0 - 0,1L: I' + ü,6.:..~ l -~- ;)'') '7 ..... ··-ô , -'-, 
0,62 0,62 9 

'()/( ï-7,ü 0'{10 .,,. + ·1 I(~~ ,,is .. 10') .'.I. 

O,LJ.2 0, Ll-2 ·1-1 

rü'-t l.\0,O 0,2·1 ' 
-- , ) _,1g ~ +- .Y_è:>..= + 

0 ,j ,.., o, 'i2 ~ 1 IC.. 

Total L~(11 , 0 1 '1 K -i· ') 'J Lg+ j'7ù c.. J "=-- 
0 76 0 '/6 1 c: 

K 129~0 G -1r.: K + 1.&Z : .. g - ') ~ '- 

0,4-2 0,42 15 

Ca 1 ):) ,o L..21 Ca + 1,25 .Lg - 19 
0,62 0,62 18 

1g 83,0 hlZ ·;g + 0,12 Ca + 16 
o,42 0,42 12 

tw- -- • -=w - -- 
347,0 ~K +~Ca +71Zp-Mg 5 

0,42 o,75 o,sa 2.5 

• 1,53K ..0,54Ug +m 
j 0 ~o 1,s 2s 

' 
Total 748,0 §...J4K +2,83Ca ~!·Çg • ~ 

+ et• o,87 o,75 1,13 "d 

..o,6~ + r;,, '?6Mg +741 
1,~ ),4 30 

• - ___ .._._, 
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Pétiole de la 3e feuille à pc.rtir du sommet. 

Equations exprin~nt les teneure (y) en un élJaent en 1illiécui­ 
valents=.1:ra~n 1e·· .:,>our cent, g1·an 1e. d e n;;.tièr·e sè ch- ~ frafchè en 
. "on tior. de la concerrt.r-at.Lon cntionir·u·) en K Ca ou r.,., catd o· ris 

, .. ; ' "'·~., , ç.r. -1,,J az,>i1ort(e ~1ous fo.· ne ,.e "u-iui-e yn· li t1·,~ de ;·1.>:: : .. ·- 
-----.·-- ---.~-~ -- ·---------- 
Les vo l.our-o en i·taliques fi[,!'"Jll"C.:.nt sous les coefficients et sous 
les t;ornes constants des 6qu2tions sont les djvidtions standard 
respac·tives de ces va.Leur-s , . 

0 

Elé·,ent Moy ogén Equatione 

! N03 ·1)'7,0· 0262 K + 0, LJ-2 .mg + :lÊQ 
0,21 0,2-1 '7 

' 
S04 19,0· c.o.: K + O,Cf, •. J.0 + 'lG 

0,17 o, 15 4- 

£>04 29,[i O,G2 K + 0 b') l,jg + 11 ~ 
0,08 0,06 2 

Total 185,0 1,26 K + '1 a 1 p - ·G + -1:;9 , -,..~ 
0 26 0 26 8 

K 196,0 §.&2 K + 1162 Mg + 4.2 
0,62 0,6.;;. Ar> 

I ( 

Ca 45,0 2,92 Ca + 0,08 Jg - 4 
0,12 0,12 4 

Mg 56,C 2..122 l,ig + -1 , 62 Ca - 23 
0,42 0,42 12 

------~-------~~--~------ - --- --- - -·- 
2~1,0 it.§ZK +~a + 510§Mg + 16 

0,62 o,44 o,76 21 
= 21 ~SK -+0,4L\fg •~ o,so o,"o "' :. 

1j Total 482,0 ~K +iditCa +Y._8Mg +l~ 
+ et - o,6a o,44 o,ao 

= 3154IC +l,5~·4g +386 
o,85 o,~o ~a L • I 
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10e feuille à par·tir de le. bas e , 

Equations expri:n·-1pt les teneur5 (y) en un él~ ne rrt iw 1illiécui, 
valen~::3=J:ra:a ie: Jour cent [t1•a,n~. de rntiè~·e sè ch- ~- î~ ~n 
.'on t1~r: de l,1 con,~entr:~tivr; cat.Lon ir u-, en K, Ca ou U;_;, cations 
a_t>_tJcrt, s ~1ou5 fo .. -1<'! ,.e u-nn-e yn· lit1·,~ Je :·30:: :" 

Lea va.Leuna en italiques figuvo.11t sous les coefficients et sous 
les termès conntants des équations sont les déviations standard 
respectives de ces valeurso 

' 
Elé.-,ent l~oy ogénl Equations 

N03 19:.J, O 1,46 K + 1,22 Li1g + 15'Z 

T 
, 0,21 0,21 5 

I 

I 804 12 ,o - 0162 K + C ,2 .... i __ ;.g + "134 
! 

0,21 0,2-1 6 

l104 3G,O 0,02 K + c,,~£ r.; + ~~8 - o, 12 C, 'l Ci 3 

Total 36-1 , 0 o,rlÇ_ K + gs :.~g + ill 
0,)2 0,31 8 

K 181,0 h§.2 K + ? ·;:)(). lJlg + 22 -~ 
0,1~2 o,~2 '14 

Ca 155,0 .2.a.12 Ca + 1,25 ~i.lg - 14 
0,62 0,62 17 

Mg 87,ü !±..t.2§ rug + 1 04 Ca + 0,5 ~ 
0 L' ) 0,21 9 , r.:.. 

---·----- _. _______ .....,.._.,_. ____________ ----- 
1 4'?3,0 §.,,§ZK. + 10,21ca +8,1~ +235 

o,4r o,65 o,so 24 

= 3154K •2,o.,ug +6J.3a§ 
·0,80 1,00 25 

· Total 784,0 la.§.2K +10,21Ca •io,o\§g +·34215 
+ et - o,sa o,ôs o,sa 25 

= •2s68K -0,"-1Ms • 832:16 
f O,ijO 1,20 6 ··- 
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Equations exprin~nt les teneurs (y) en un élénent en nillié~ui~ 
valents=g::."',icrue::- Jour cent g:ra-n .1e :' de ·n,itiè1·e aè ch.: = fraîche e n 
/on ti,?r: de la concent,r.:!tivn cn t t on Iqu- en K, Ca cm Mt_r, cations 
appor-t.é s sous fo1·,1e ,;e :.U"')UJ·e _y.11· litr,i Je £!'.loJ.,,0 . 

Les valeurs en it::i..li:u.os fi.3urant; sous les coefficients et sous 
les torues cons cantis des 5q1.w.tions sont les d;!viations standard 
respectives de ces vuleurso ·--------· -~-~--- ----:,,-·- 

Equation8 

··,•, J ,o 

1 "' 17 'I ' ... .. 
î 
l 0 ".)• ', .. t 

,o + I'' - 
.) - ' 

,. ~ + 
, 2 o., 0 :s 

+ - ·- ' I. 
"'· 1:,5;.;i, J 

.~ - 5 .. 

C GO''"I,., ' ~ - ·1 ' ... 
t 2 1:.; 

.e; '.,o ... t ·1 l,,i :l. i- 

\ 
\ 
\ 
\ 

452,0 
_____ :....,;_ .,....... ...,_. ,....., _ _,_~- 
7108K +12,0BCa +.t.a.lZ.ig • 3 
0,42 o,?s o,?s 21 
= ., 5,900K --~ + 577 o,~ 1,10 22 

1.a.§.§.K +l9108Ca +l1187Mg + 387 o,64 o,?5 o,sa ~4 
= • 3140K • O, 2l.Mg +iifil 

1,00 1,so ~ 
• J ···-----4-----'-------------------1.-1 
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]},é·c.i le.ill.C 10.. rl()e f'euâ Ll.e a~ t· dn J.~c'I .• , ~ pLr ~r ~ 0ase. 

Equatione expri~~nt les teneurs (y) en un élJnent en 1illié~ui­ 
va Ie nt.a-gr-nm ie s ;our c ent g:i.•a111e:· de :V.i.t:Lèl·e sè ch- = fraîche en 
~~on t,i,?r: de la con:~entr.3,tio11 co.tionic;u-~ en K, Ca ou ~;!!:;, cat.Lons 
appor t.c e f30U5 f'o rne ~ .. e .. U"lUr·e )éll' li t1·(~ de c:;10:·:., , 

________ .,_.._'Sl!l<:>l __ .._ .. ~ ..... --·- 

Les valeurs en ital:i.g_ucn figu.r,mt sous les coeffic:ients et sous 
les -termes conGtants des équutlons sont los d6viation.n standard 
respectives de ces valcurso - ,., __,,_,_ _ 

I . . 
; . 

Equationa 

-----~~-------------4 
N03 

S01J. 

'13';,0 0,,..,1 X + 0,11-2 J,.g + 118 

0,21 o,~-1 6 

2;,,0 C 'L. K 0, ;_2 l ; ... c; + .... /.• - ' <- - z:.:: 
0,2·1 () ':?1 4 

.2ï ,o 0,.22 K ., l .. + + S-!.J~, . .g 

' o,se o,oü ~~ 

Toto.l 176,0 0 ,OG K + h_'Z.l î .• g 1 
,' - ..-1 
'_l ' 

? 

K 

Ca 

226,0 · 611±§. 1( + 22 50 T!ig + 81 
o,62 o,62 î] 

53,0 3312 Ca -·O,21 Mg+ 3 
0,21 0,21 5 

Mg 57, .2.i...22 ~~ + 2, 50 Ca - 3, 5 
0 ,·'+.2 0 ,42 14 

336,o ,' 6,i®' +5,6~a +5,6~ +80!5 
o, o,47 o,7 ~ 
= o,e4K + §4295 c.so 21 

Total 
+et .. 

eis,o .§....QiK +s,exa +~ _.i2411& o";6; o,47 o,?~ 22 
O,ti2K +O, 71.Mg +80~5 
0,10 o,a1 ~~ ·---=-----..._ _.. 



- ti 4-- 

Total général aérien. 

-------·- " -~------· - 
Les v~lours en italiques figurant sous les coefficients et sous 
les termes conscanba des ·~·quutions sont les cJ.6viatio.ns standard 
respectives de ces valeurs. 

··-- --··----------- 

.F..: i · 1t"'I t. !1~ y >'en 
' . I ~ - 
I, NO:, 

I f; ")I-l- 

! ' 1>04 

I 
I 

I Total 
I 

, I 

1+7,2 

20,4 

10,4 

78,0 

::O.:quat on 

- Q&Z K - 0,.04 Mg + 58,~ 
0,21 0,19 5 

- 0221 K + 0,06 Mg + 221s 
0,04 0,04 1 

o,oa K + 0,06 Mg+ 11 - 
0,04 0,04 1 

... ..,.,. 
K 26,4 

26,7 

'Mg 
11 

li 
Total 

19,3 

- -2.t.2§ K + 0,08 •. ~g +~ 
0,22 0,20 5 

~flW!: 

1 12 K + .9..t..12 -!.J...:..:: 

0,06 0,06 

1,62 Ca + ~ llg - 4,1 
o,os 0,08 2 

1112 Mg+ 0,29 Ca~ 0,3 
0,10 0,25 7 

---~{ 
I ' i 

I 

72,4 1112 K + .li.21 Ca+~ Mg+ 1,3 
o,06 o,2& 0,14 

.. , ';:'. 

0,16 K + 1191 Ca+ 1162 Mg 

0,25 0,26 0,15 

-----.~~ 



·-r~ 4J 
Ffafeent de tige. 

ft ·---------------------------- Les valeurs en ituli~ucs fi[;Uro.nt sous les coefficients et sous 
les tor11es cons bantis des 5quations s onb les d.".!viations standard 
respectives ùe ces valeurs. 

' ! 
;~--·-- 
!, N03 

~----- 
25,0 

804 3,6 

l .J.'lA 

l I I Total 

7,8 

36,4 

0,17 K + 0 a 12 'lg + "!9,2 
0,08 0,06 2 

0,02 K + 0,02 tg + .2 
0,15 0,15 1 

0,12 K i 0110 :D.Ig + 4,2 
0,02 0,02 1 

0,31 K + 0,31 1:g + ~ 
0,17 0,16 2 

K 11,3 

Ca 6,2 

014.§ K + 0,04 icg + ~ 

I 0,06 0,04 1 

011~~ Ca - 0,12 1.1g + 6,0 I I 0,02 0,02 1 

0110 Mg - 0,06 Ca+ .2..& 
0,02 0,01 1 

,.-------r--2Î:ë- '· Q...41K +~a +O,O~ ;i&•• 
• o;oi (J,(52 o,os 

Q·m,:: -0,04 i~,J. , o,œ ,,, 
~=- ===!:==== 
Total 

+ et - 
58 n ' Q.a.Z.K +g,~a +o,a3»g +31,s 

o,18 , 0117 
o ?:lX +O • ~ 
~ 0!2& 
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3e feuille à parti.i.' üu s omue.t , 

Equations exprin~nt les teneurs (y) en un él~nent &n 1illi~~ui­ 
va1.~nts=;:ra~a 1e __.>our cent .~~l'H"711e. de il~t:iè1·e 1bC:Xioc - frafche ~n 
. .on ti9r: d~ l,t con:~~ntr1tioc crt.Lon iru , ~n K, Ca ou r.t;, ca t.Lons 
a_r>,tJort, e :101.1,5 to. 1~ ,,e 'u-,m·e y.n• Jit,·,• ue "10: -., 

--..-----~ 

Les va.lcucs en it.:üiques fisurunt sous Les cocf.f'icicnts et sous 
le;:; tcr::::i.es constGnts des 6quations sont les ddvir:.tions .Jtandnrd 
renpcctives de ces v~leurs. 

---·----'L----------- 

Elé··1t"nt !1!oy, gén Equationl!I 

N03 32,5 - .Qi..21 K 0 12 üe; + .2914 -:.2...!.; 

0,04 Q,04 1 

804 15,? - .9,221(K - 0.12 Iàg + ~-1 i2 
0,02 0,02 1 

?04 6,8 0 K + 0104- Mg + §...1 
0,01 o,o, 1 

Total 55,0 -.~ K·- 0120 li!g + 66,8 
0 05 Q,05 2 -~-:a;s 

K 23,1 _0,22 K - 0121 Mg+ 4,8 
o,oa o-,oa 2 

Ca 1~,6 1i,g2 Ca + 0,23 r.Tg - .!h.2 
0,06 0,04 2 

Mg I 12, 1 Q.&2 !.!g - Q....12 Ca - 1,1 
0,06 0,06 4 

------ 
53, hK +~ü +l11JUg - ~A2 

• 1 0,11 
• l,llK •O,Ol.Ug +lc718 

Total 108,8 ·~ + et - 
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