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SUR LES COPULE INTERCOSTOIDALES ET LES HEMISTERNOIDES DU
SACRUM DES MAMMIFERES.,

Le développement d’un sternum dans le sens le plus
large du mot, peut étre exposé de la maniére sui-
vante :

Considérons deux cotes cartilagineuses contigués .
d’un méme coté du corps.

Nous pouvons y distinguer deux extrémités: une
vertébrale,qui s'attache & la colonne vertébrale, et une
sternale, qui est primitivement libre, Les extrémités
sternales des deux cotes hypothétiques peuvent, en se
développant, ou rester libres, ou s’unir (fig. 1). Quand

Fig, 1. — Schéma, Vue ventrale des extrémités sternules de
deux cotes contiguis, réunies par un arc intercostal eartila-
gineux (hémisternébre cartilagineunse).

1. 1w clte.

2. Due o

L. Himisterndbre cartilaginoase, réanissant les extrémités sternales des denx
cbtes dans lo senn erfinio-candal,

elles s'unissent, alors ce procédé se fait & l'aide d'un
arc cartilagineux. Cet arc cartilagineux, qui peut
réunir les extrémités sternales de ces deux cotes conti-
gués du méme coté du corps,est laplus simple expres-
sion de la sternalisation latérale, or, cet arc intercos-
tal est le premier fondement de chaque sternum
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des gnathostomes, si complexe qu'il puisse nous
paraitre & 1'état adulte.

Cet arc cartilagineux inlercostal, est placé dans
une direction & peu prés perpendiculaire a celle des
extrémités sternales des cotes qu'il réunit, et, comme
ces derniéres peuvent étre considérées comme situées
plus ou moins transversalement, I'arc inlercostal en
question se trouve posé plus ou moins dans le sens
crinio-caudal.

Considérons maintenant les deux cotes correspon-
dantes de l'autre cité, et supposons (fig. 2), qu'elles
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Fig. 2. — Schéma, Vue ventrale des extrémités sternales de
deux cites contiguiis gauches et de deux cotes contiguéis droites
de 1a méme hauteur morphologique, les deux cotes gauches
étant réunies par un arc intercostal cartilagineux (hémister-
nébre cartilagineuse) gauche, les deux cotes droites par un are
intercostal cartilagineux (hémisternébre cartilagineuse) droit,

1, 1. lresoltes.

2, 2, 2ue

1, 1. Hémisterndbres cartilaginousos réunissant loy extrémités sternales des deux
paires do citos dans e yens erinio-caudal.

soient également réunies par un arc intercostal car-
tilagineux, symétrique & celui du premier coté
dont nous venons d'expliquer le développement.

Ces deux arcs intercostaux peuvent, dans le déve-
loppement ultérieur, ou resier séparés, ou se réunir
sur la ligne médiane. Dans le premier casil y aura tou-
jours un espace médian entre les deux arcs; dans le
dernier au contraire (fig. 3), les extrémités sternales
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des 4 cotes (2 droites et 2 ganches) sont réunies ven-
tralement par une plaque cartilagineuse.
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Fig. 3. — Schéma, Vae ventrale des extrémités sternales de
de deux paires de cotes de la mdme hauteur morphologique,
dont les hémisternébres cartilagineuses (I, I) se sont réunies
sur la ligne médiane pour former une sternébpre mésotétracos-
tale cartilaginense,

1, L. Tres oiiton.
2,2, dmee o
I+ 1.8tornibre mésobat talo cartilagi istant d'une hémisterne-
bre cartilaginouse droite et d'une hémisterndbre cartilagineuse gauche, qui se sont
rdunios sur la ligne médiane.

Celte plaque qui est, d'aprés ce que nous avons
exposd, située entre 4 cites, ou qui est en un mot
méso (1) tétracostale est la plus simple expression de
la sternalisation cartilagineuse sur la ligne médiane.
Nous appellerons la plaque cartilagineuse mésotétra-
costale en question une sternébre cartilagineuse, et nous
appellerons chacun des deux arcs intercostaux qui
la constituent une hémisternébre cartilagineuse (2). —

(1) Par la préposition infer je désigne un organe qui est situé
enlre deux organes situés 'un vers V'autre dans le sens crinio-
caudal, par la préposition médso deux organes qui sont situés 'un
vis-h-vis de l'autre dans le sons de droit et gauche,

{(2) Dans deux travaux récents j'ai proposé et suivi le principe
dappeler les moitiés latérales d'un organs impair des Aémi-
organes. Voir Albrecht : Note sur une hémivertebre gauche surnu-
méraire de Python Sebee, Dum. Avec | planche, Bulletin da Musde
royal d'histoire naturelle de Belgique. Bruxelles, 1883, t. 11,
p. 21, pl. 1M, fig. 1-4, et Sur le pelvisternum des ddentds (avec dez
observations morphologiques sur 'appareil sternal des vertébrés).
Présenté A 1'’Académis royale des sciences, des lettres ot d=s
beaux-arts de Belgique, Avec 10 figures intercalées dans le texte
Bruxelles, Manceaux, 1883,
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La sternébre cartilagineuse pent maintenant ou res-
ter cartilagineuse, ou ossifier. En cas qu'elle ossifie un
point osseux (fig. 4) apparait dans chaque moitié laté-
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Fig. 4, — Schéma, Vue ventrale des extrémités stornales do
deux paires de cotes de ln méme haateur morphologique,
réunies sur Ia ligne médiane par une sternébre mésotétracos-
tale cavtilaginense, Dans chaque hémisternabre cartilagineuss
de cetlte sternébre cartilaginende se montre une copula oun
hémisternéhre osseuse,

1,1, Tres chten.

2,2 Jmes

1 4 L. Sterndbre mésotét tale cartilagi consistantd'une hemisterndbre
cartilagineuse droite et d'une hémisterndbro oartilaginouve gauche, qui se sont
rédunies sur laligne médiane.

a, a, Copulas ou hdmisterndbras osseuved, chneine dans 'himistornbbre cartila-

gineuse de son obté,

rale de la sternébre cartilagineuse,ou, ce qui veut dire
le méme, dans chaque hémisterndbre cartilagineuse.

Fig., 5, — Schéma. Vue ventrale des extrémités sternales de
deux paires de cites de ln méme hauteur morphologique,
réunies sur la ligne médiane par une sternébre mésotétracos-
tale osseuso,

1, 1. Tres cites,

2.2 2ves o
= a. Sterndbre mdsotét tal , consistant d'une copula ou hémi-

storndbro ossouno droite ob d"uno gauche,




Chacun de ces points d’ossification porte le nom de
copula et pourrait également étre désigné sous le nom
d'hémisternébre osseuse. Les deux copulm, en se soudant
sur la ligne médiane, forment une sternébre osseuse, et,
par ce moyen, la forme la plus simple d'un sternum
osseux est constituée (fig. 5).

Pour servir d’exemple a4 ce que nous venons de
dire, nous représentons ci-dessous l'ossification de
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Fig. 6. — Vue ventrale de I'os hyoide de I'homme, démontrant
schématiquement le développement de la sternébre hyoidienna
par una hyocopula de chaque edté da la ligne médiane (1),

. Petite cornn ganche de 'hyolde.
Grande corne gauche de I'hyolde,
. Sterndbre hyoidienne,

*, Hyncopuln ganche.
. Hyocopula drvite,

I'hyoide humain, qui n’est pas & la vérité constitué
par des cotes dans le sens habituel du mot, mais
par des arcs viscéraux, organes de la téte homodyna-
miques des cotes du thorax. Cette homodynamie
incontestable nous permet, d'exemplifier co que nous
venons de dire sur la sternalisation en général, par
le paradigme de cotes craniennes (fig. 6).

Puoisque les hémisternébres cartilagineuses sont
intercostales, les hémisterndbresosseuseslesont aussi,
et, puisque les sternébres cartilagineuses sont méso-

MW~

(1) Cette figure est empruntés A mon travail cité Sur le pelvis-
tornum des ddentés, p. 6 dua tiré A part,
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tétracostales, une sternébre osseuse est certamement

mésotétracostale.
Jusqu'd présent nous avons suivi la sternalisation

Fig. 7. — Schéma. Vue ventrale des extrémités sternales de
trois ciles contiguss gauches, reunies deux & deux par des ares
intercostaux cartilagineux |[hémisternébres cartilagineuses),

1. 1re elto,
2, Bme

8. Jmn o
I. Hémisternsbro cartilaginonse réunissant 'oxtrémité stornalo de Ja 1o cdte b

l'extrémitd stornalo do In 2we cite,
11, Hémistornbbro cartilaginense rdunissant U'estrimitd sternale do la 2me cite

& Uextrémitéd sternale do ln Bwe cdte.

Fig. 8. — Schéma. Vue ventrale des extrémités sternnles de
trois pairves de coles de la méme haatenr morphologique, les
cotes gauches étant réunies par une dihémisternébre cortilagi-
nense gauche (I -4- II) les cites droites étant réunies par une
dihémisternébre cartilagineuse droile (1 -} 11).

1, 1, 1res cltes,
29 Umes o

2,4 &

3,8, Jues »
I, I, Hémisterndbres cartilaginsuses entre los extrémités starnales de la 1re ot do

In 2me céto de chaque cité,
I1, [1. Hemistornidbros oartilagineusos entre loy oxtrémités sternnlos do la 2me b

o la Bme glte de chaque edtd,
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de 2 cotes, prenons, maintenant, 3 cotes de chaque
coté. 1l se forme successivement :

1°) Une hémisternébre cartilagineuse; entre la
premiére et la deuxiéme cote droile, et une entre les
mémes organes & giuche; ensuite une hémisternébre
cartilagineuse entre la deuxiéme et la troisiéme cote
droite et une entre les mémes organes & gauche, en
somme 4 hémisternébres cartilagineuses (fig. 7 et 8).

%%) Une sternébre cartilagmeuse mésohexacostale,
qu'on peut décomposer en une sternébre cartilagi-
neuse mésotétracostale entre les deux premiéres et
les deux deuxiémes cotes et une autre également
mésotétracostale entre les deux deuxiémes et les
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ﬂﬂ

=k

ﬂ—

Fig. 9. — Schéma. Vue ventrale des extrémités sternales de trois
paires de cotes de la méme hauteur morphologique, dont les
4 hémisternébres (I, I, 11, 11) s¢ sont réunies surla ligne mé-
diane pour former un sternum mesohexacostal cartilagineux,
qui est en méme temps disternébral, puisqu'il est composé de
deux sterndbres (1 -1, Il -4 11) mésotétracostales carlilagi-
nauses.

1, 1. Yres clites, 2, 2, 2mes edtes, - 3, 3, Swes cdtes.

I, 1, Hémisterndbres inl talos cartilagineuses entre la lre ob 2= oite do
chaque odté,

11,11, Hémisterndbres intercostales cartilagi enire o 2me of Jume olte do
chagne obtd,

T4 1. Sternbbres mesotéteacostales eartilagineuses entre les deux Jres of los
donx 2=es oites.

11 4 IL Sternbbres mésotétracostules cartilagineoses outrs les denx 2w of Jos
denx dues oites,

T4 14114 11 Sternum disterndbral tétrahdémistorndbral mdésohoxacostal onr-

tilaginenx.
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deux troisiémes coOtes, en somme 2 sternébres cartilagi-
neuses (fig. 9).

3% Une copula ou hémisternébre osseuse entre la
premiére et la deuxiéme cote droite, et une autre

— Y T
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Fig. 10, — Schéma. Vue ventrale des extrémités stornales de
trois pairves de cotes de la méme hauteur morphologique, réu-
nies sur la ligne médiane par un sternum disterndbral, {étrahé-
misternébral, mésohexacostal cartilnginenx. Danschaguehémis-
ternébre cartilagineuse de ce sternum cartilagineux se montre
une coptila ou hémisternébre osseuse.

1,1, 1res gites, <= 2, 9, 2mme oltes, -- 3,3, Smm cltes,

T T 114 11, Stornum disterndbral (1 < 1, 1T 4 I1), tétrahémisternébral
(1, 1, 11, T1) mésotexncostal (1, 1,2, 2.3 3, eartilaginoar.

d.d.Copulm on kéminternibres ossouses dans les himistorndhres cartilagineases
qui réuniasent Jes extrémitién aternnles de ln 1o ot do ln 2me olte de chaque cdté,

4, b, Copalie on hémistornbhirns nusoases duns los hémisternbbres cartilagineases
qui réunissent los extrimités stornales de 1o 2we ot do 1 Sme olte de chagque edlé,

copula entre la premiére et la deuxiéme cote gau-
che, une troisidme entre la deuxiéme et la troisiéme
cote droite, une quatriéme, enfin, entre la deuxiéme
et la troisieme cHte gauche, en somme 4 copule ou
hémisternébres osseuses (g, 10);

4°) Une sternébre osseuse mésotétracostale entre
les deux premiéres et les deux denxiémes cotes, une
autre sternébre osseuse également mésotétracostale
entre les deux deuxiémes et les deux troisiémes
cotes, en somme 2 sternébres osseuses (fig. 11).

De cette maniére, nous obtenons un sternum




composé de deux sternébres,ce sternum doncest méso-
hexacostal.

Fig. 11, — Schéma. Vue ventrale des extrémités sternales de
trois paires de cotes de ln méme hauteur morphologique, réu-
nies sor la ligue médiane par un sternum disternébral, téten-
hémisternébral, mésohexacostal osseux,

1,1, Ires olites,

£.2. 9mm

3,8, 3mm o

a4 . Sterndbre dihdmisterndébralo, miésotétracostale emseusn entre los doux
1res ot Jos dotx Dwes cdtes,

b+ b, Sternobre dibémisternalo mdsotétracostals essense entro les deux 2mes ot
les deax Jmes eltes,

aa+4b 4 b Sternum disternébral, tétrahemisterndbral, mésohexacostal os-
wonx,

11 se forme done entre 3 paires de cdtes
1.) 4 hémisternébres cartilagineuses,

2). 2 sternébres .
3). 4 hémisternébres osseuses (copulwm),
4), 2 sternébres .

En un mot, entre n cotes d'un ¢otd, il se forme n-1
hémisternébres cartilagineuses et n-1 copul®; entre
n paires de cotes, il se forme n-1 sternébres cartila-
gineuses ou osseuses. En d'autres termes, puisque
trois paires de cotes correspondent & deux sternébres
osseuses, on peut dire que n paires de cotes forment
un sternum méso 2n costal et qu'un sternum méso n
costal est un sternum % -1 sternébral.

>
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Pour démontrer un hémisternum osseux je donne
lafigure 12, qui nous figure le développement du ster-

Fig. 12, —Vue ventrale du sternum, des clavicules, des coracoldes
et de la partie ventrale des cites d’un jeune canard. Appartient
& Puniversité de Kwnigsberg.

@.a. Hémisternum cseeix droit ot ganche, sdparés l'un do l'autre ot do 1s ligne
médiane par lo reste non-ossifid du sternum cartilagineuy.

num d'un jeune canard et des oiseaux en général. On

trouve chez ces animaux, & cet état du développe-

ment, un sternum cartilagineux, réunissant les cotes

sternales des costw ver® des deux cotés du corps, et

de chaque c¢oté, dans ce sternum cartilagineux, un
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hémisternum osseux, qui ne s'est pas encore réuni &
la ligne médiane avec celui de l'autre coté.

11 peut arriver que, tout en se réunissant entr'clles
d'un méme coté, les hémisternébres cartilagineuses
droites et gauches ne se réunissent pas sur la ligne
médiane. Nous avons alors un hémisternum cartila-
gineux de chaque coté. Ce cas, qui se présente assez

Fig. 13. — Vue ventrale du sternum, affectéd de fissure sternale
congénitale, et des parties ventrales des clavicules et des cites
d'un enfant, 1/2. Préparation, faite par M. le professeur Goltz,
appartenant & I'Institut royal anatomique de Keenigsberg i/Pr,

ol el Clavicales,
o Hémimanubreinm droit,

a » gouche,
¥ Copuls entre la 2¢ o lade cdte droite.
b . O . gauche,
¢ 44" Dicoyula w  De, de ot 5o cdte droite,
Lo S " " de, e ot e oite ganche.
¢ Copula =  De el Ge cdle droite,
'S - » e ode et I'iémiappendice xipholdo droite.
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fréquemment en tératologie, s'appelle fissure sternale
congénitale, ou sternoschisis.

Dans cette anomalie, nous trouvons done d'aboril
un hémisternum cartilagineux de chaque coté, com-
posé de n-1 hémisternébres cartilagineuses con-
fluentes, en admettant que » cotes entrent dans la
formation de cet hémisternum cartilagineux.

Cet hémisternum cartilagineux de chaque coté
devient un hémisternum osseux de la maniére la plus
simple,de sorte que chacune des n-1 hémisternébres
cartilagineuses ast ossifiée par une copula ou hémis-
ternébre osseuse. Enfin, 1l résulte de chaque coté un
hémisternum oszeux composé de n-1 copule ou n-l
hémisternébres. Je représente ici une préparation de
fissure sternale congénitale d'un enfant, qui a été
préparée par M. le professeur Goltz, ancien prosec-
teur de l'institut anatomique de Kenigsberg, actuel-
lemaont professeur de physiologie 4 Strasbourg. Nous
voyons que les deux hémisterna cartilagineux sont
suivis, comme ¢'est généralement le cas, caudalement
par l'appendice xiphoide non-divisée. Nous consta-
tons de méme un hémimanubrivm de chaque cOté,
donnant alfache & Ia clavicule, la premiére et la
partie craniale de ln deuxiéme chte, ensuite une
copula droite et gauche entre la deuxiéme ot la troi-
siéme cote, une dicopula (1) entre la troisiéme, In
quatriéme et la cinquiéme cote droite, une dicopula
entre la quatriéme, cingniéme et sixidéme cote gauche,
une copula entre la cinquiéme et la sixiéme cote
droite et une entre la septiéme cote et I'hémiapophyse
xiphoide droite. Ce fait dernier est une des meilleures

(1) Un complexe de deux copulm contigués, je nomms dicopula,

da trois une ¢ricopula, ete., un complexe de deux sternabres une
disternébre, de trois une trigternibre, eto.
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preuves que l'apophyse xiphoide est un reste sternal
de cotes, qui auparavant étaient des costwe verwm, et
qui, en se retirant du sternum, sont devenues des cites
fausses, tout en laissant leur partie la plus ventrale,
qui s'attache au sternum, en possession du sternum
lui-méme (fig. 13).

Comme nous 'avons vu, & propos de I'hyoide, les
lois de la sternalisation ne sont point spéciales & la ré-
gion thoracique, mais s'étendent aussi aux cotes cr-
niennes (arcs viscéraux cartilagineux ou osseux).

Puis, dans un travail vécent, (1) j'ai montré qu'il y
a non seulement des cotes intermyocommatiques,
mais encore des cdites interprotovertébrales, aux-
quelles j'ai donné le nom decostoides.

Il y a donc deux difiérentes sortes de cites: 19 Les
cOtes intermyocommatiques, ce sont les véritables
cotes, et 2¢) les cotes interprotovertébrales ce sont
les costoides.

L'homologie qui existe entre les costoides et les
cotes peut étre exprimée par I'expression homotropie,
ou, pour nous expliquer par un exemple, les myocom-
mata se rapportent aux protovertébres comme les
cotes aux costoides.

Les costoides montrent encore une plus grande
ressemblance aux cotes, auxquelles ils sont homo-
tropes, en ce qu'ils peuvent se copulariser et s'hémi-
sternaliser absolument comme les cotes. Jamais, nato-
rellement une sternalisation ne pent se produire,
parce que les costoides ne sont jamais suffisammen:
rapprochés de la ligne médiane.

{1) Albrecht, Note sur un siziéme costoide cervical ches un jeune
Ihppopotamus amphibius, L. Avec 1 figure et 1 planche. Bulletin
du Musée royal d'histoire naturelle de Belgique. Bruxelles,
1882, (. 1, p. 197, pl. XL
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Puis. dans une communication 4 la société ana-
tomo-pathologique’ (1), j'ai fait voir qu'on devait dis-
tinguer les costoides en para- et diacostoides et, que
les soi-disant edles sacrées sont des costoides, ou, plus
exactement, des paracostoides du sacrum, tandis que
les diapophyses du sacrum ont la valeur morpholo-

g _{_.
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Fig. M. — Paracostoides de la premiére vertéhre sacrde d'un
enfant. Face supérieure (2).

o. Centre de La vortdbre. —b. Neurapophyse ganche, - ¢, Premier paracostoide saeréd
gouche.

(1) Albrecht, — Sur les paracostoides des vertébres lombaires do
homme ICommunication, fuite & In Société d'Anstomie patholo-
gique de Bruxelles, dans la séance du 6 mai 1883, Avec 2 figures
intercalées dans le texte. Presse médicale belge, 1883, ne 21, p. 165,

(2) Cette figure est empruntée i ma communication citée sur
les paracostoides du sacrum, Le sacrum de 'homme porte
3 paracostoides qui sont placées ventralement devant les diapo-
physes des premidres vertébres sacrdes. Le sacrum posséde en plus
5 dispophyses de chaque cdte, une & chacune de ses vertébres, or,
nous savons que la valeur morphologique des dinpopliyses est
celle de diacostoides ossifiés de par la vertébre. Donce on peut dira
que le sacrum humain porte ¥ paracostoides (ossifies chacun
par un point osteux nautochthone) et & dincostoides (ozsiflés
chacun de par la vertébre & laquelle ils appartiennent )
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gique de diacostoides ossitiés de par la neurapophyse
du méme coté de la vertébre & laquelle ils appar-
tiennent (fig. 14).

Pour revenir aux paracostoides du sacrum, il est
clair, que chaque paracostoide a, comme une cote,
une extrémité vertébrale et une extrémité sternale;
I'extrémité vertébrale s’appuyant sur la vertébre,
I'extrémité sternale restant libre. A 'état primitif, le
premier paracostoide sacré est réuni au deuxiéme du
méme coté parun arc cartilaginenx et de méme lo
deuxiéme est réuni au troisiéme. Il est clair que cha-
cun des deux arcs est un arc interparacostoidal homo-
trope jusqu'd un certain point d'un are intercostal
cartilagineux.

A la naissance encore il repose de chaque coté sur
la surface latérale du sacrum une forte couche de
cartilage hyalin, qui réunit entre eux les paracos-
toides et les diacostoides en un mot les costoides du
sacrum. Ce cartilage en passant du premier costoide
au deuxiéme, du deuxiéme au troisiéme etc. peut se
laisser décomposer en six ares intercostoidaux,
savoir :

1.) Un are interparacostoidal entre le 1¢vet le 2¢ paracostoide du sacrum.

3) » » » 2 » 30 » »
3. »  interdiacostoidal  »  10¥ » 2e diacostoide .
4.) » n » 20 » 3y » .
5.) o» » » 80 » 4e " »
6.) > » » 40 » 59' » »

Voici maintenant ma théorie.

Ces ares cartilagineux intercostoidaux se rappor-
tent aux costoides comme les arcs cartilagineux
intercostaux se rapporient aux cotes.

Et ensuite, de méme comme des arcs intercostaux
contigués du méme coté du corps forment ensemble
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un hémisternum carlilagineux, de méme les arcs
intercostoidaux dn sacrum forment un organa, qui,
étanthomotroped un hémisternum cartilagineux, esten
un mot, comme je propose de l'appeler, un hémi-
sternoide cartilagineux (1).

Done chaque ¢oté du sacrum de 'hornme estencore
couvert longtemps aprés sa naissance par un hémi-
sternoide cartilagineux.

Cet hémisternoide cartilagineux du sacrum de
I'homme peut se laisser décomposer dans un kémipara-
sternoide cartilaginenx et dans un hémidiasternoide car-
tilaginenx.

[’bémiparasternoide cartilagineux du sacrum de
I'homme consiste du 1** et du 2™ arc interparacos-
toidal.

L’hémidiacostoide cartilagineux du 17, £¢, 3 et
4* arc interdiacostoidal.

La meilleure preuve, que les vues émises corres-
pondent exactement & ce que la nature nous soumet,

(1) C'est déjik Goette qui a ou une idée qui surtout dans Ja
seconde phrase se rapproche beaucoup de la vérité, quand il
dit dans son Enfwickefungsgeschichte der Unke, p. 618,

« Den Anfang einer Brustbeinbildung erkenne ich dagegen in
der Verbreiterung der vorderen Rippenenden bel Anuren und
Salamandern, welche Enden dadurch beinahebis zur Baroehrung
sich einander nihern kiénnen. Und wenn man die homologen
Stiicke aus der Beckengegend thatsichlich mit ihren Enden
verschmelzen sieht (vergl Taf. XIX fig $0), so hat man in dem
rusammenhmngenden Seitenrande des Kreuzbeins auch der
heheren Wirbelthiere ein Homologon emer Brostbeinhmlifte
anzuerkennen, Contre cetto idée de M. Gostte, avec beaucoup
d'amertume, s'est divigé M. Gegenbaur (Einigo Bemerkungen
zu Giitles Entwickelungsgesichte der Unke, ete, Morphol. Jahrbuch,
tome I, p. 319). faisant un grand tort an célébre zoologiste de
Rostock en co qui concerne la théorie en question qui au fond
contient beaucoup d'arguments parfaitement justes.
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est donnée par le fait, que les hémiparasternoides et
leshémidiasternoidescartilagineux dusacrumossifient
encore chez I'homme de la méme maniére que les
hémisterna thoraciques.

Voici comment: L'hémiparasternoide du sacrum
de 'homme ossifie par deux paracopule, dont une est
située entre les extrémités sternales du premier et du

Fig. 15. — Vue ventrale de la 25°-2% vertébre (1re-4¢ du sacrum)
d'un jenne homme de 19 ans, montrant les copulee inlerpara-
costoidales entre les paracostoides de son sacrum. 1/2.] (Les
paracostoides sont déji synostosés avec le centra et In neura-
pophyse du méme coté da leurs veprtébres). Appartient &
I'université de Konigsberg i/Pr.

25, 1re vertdbre du sncrum (1 sacrée).

20, 2e " - (2= LI B

2. 8 » - (i . )

0 4o . - (Ire wacroidale) (1).

. Parncosteide droit de In Ire vertdbhro du sacrum,

o - A S s

r, " " . P - "

a. Paracopula interparacostoldale entre 1o 1eret o 3¢ paracontoide du sacrum.
b. - - - 2 2 B - -

(1) J'appelle vertébre sacroidale une vertébre du sacrum, qui
ne porte pas une partie de la surface auriculaire.
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deuxieme paracostoide et la seconde entre les extré-
mités sternales du deuxiéme et du troisiéme para-
costoide (fig. 15 et 10).

La valear morphologique de l'organe done qui cou-
vre la surface auriculaire du sacrum, de I'épiphyse

e

Fig. 16, — Profil droit du sacrum et du cotcyx d'un jeune
homme de 19 ans, dont le sacrum a été représanté en vue ven-
trale dans la figare 5, 1/2,

5.
26,

27

*'n

-

b

Ire vortdbro du saerum (1o sacréde).
> . . e w0
S TR s ey
4 " " (sacroidale).
Paracopala interparscostoldale eutre le Ior ot lo = paracostoide droit du
sacrum.
Paracopula interpsracostoidals entre la 2¢ ot Ia ¢ paracostolds droit du

SAcTUM,

Dincopula interdiacostoidale entro les diapophyses droites do In 3¢ of 4o
vertdbre du sacrum.

Epiphyse osseuse da 1a diapophyse droite de la 1te vertobre du snerum.
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auriculaire du sacrum des mammiféres en un mot,
est celle d’un hémiparasternoide.

Or,chez I'homme cet hémiparasternoide osseux est,
d’aprés ce que nous venons de dire, composé de deux
copul® interparacostoidales.

L’hémidiasternoide cartilagineux de I'homme ne
recoit qu'une seule diacopula, qui est située entre les
diapophyses de la troisiéme et de la quatriéme ver-
tébre du sacrum (3™ sacrée et 1™ sacroidale).
Done tout I'hémidiasternoide osseux du sacrum de

Fig. 17, — Schéma des hémisternoldss da sacrum, rectifiant une
figure donnée par Quain (1),

1. 1r¢ yortdbre du sacrum (Ire sacréel,

20 . . > « )

&+ e - " @ » )

4 4o - - (1re sacroidale).

.50 = e i

hpst, Hémiparastornoide dip pulaire osseux sur les parncostoides des
3 premidres vertdbres du sserum.

Madst, Hémidiasternoide monodincopulaire osseux sur les diapophyses de la
90 ot 4¢ vortibro du sacrum (Yo sacrée, 1re saeroidalo).

(1) Quain. Elements of anatomy, 8 édition, tome I, p. 21,
fig. 20 C, .




= s

I'hromme ne consiste que d'une diacopula ou d'une
hémisternéhre interdiacostoidale entre la troisiéme
et la quatriéme vertébre du sacrum. Les trois autres
arcs cartilagineux interdiacostoidaux sont ossifiés,
sans formation de copulw, par les extrémités ster-
nales des diapophyses.

Enfin nous avons vu, que le sacrum de I'homme est
recouvert d'abord par un hémisternoide cartilagineux

=

Fig. 18. — Vue ventrale de 1n 20°-32¢ vertabre (1re-4¢ sacroidale)
d'un jeune exemplaire de cervus elaphus L, 1/2. Appartient &
PUniversité de Konigsberg 1P,

29, 3o vertébre du sacrum (10 sacroidale)s

90, 4= " " ge "

31, & " " 0 "

o2, O " " 4 " .

1L, 1. Discopule interdi toidules ontre Jes dinpophyses do In 4o of 5= vertd.

bre du sacrum.
2,2, Diacopuls interdiscostoidales entre les diapophyses de la 5o et &0 ver-
tohro du ssorum,

x,x. Epiphyses sur low upophyses candales des dlnpophyses de 1a 0¢ vertdbro
du sacrum, ,
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dipara-tétradiacopulaire, qui donne issue & un hémi-
parasternoide diparacopulaire osseux entre les trois
paracostoides et un hémidiacostoide monodiacopu-
laire osseux entre les troisidme et quatriéme vertébres
du sacrum (fig. 17).

Pour les diacopulw® je représente encore la partie
sacroidale du sacrum d'un cervus elaphus, qui pos-
séde 7 vertébres cervicales, 13 thoraciques, 6 abdo-
minales, 2 sacrées, 4 sacroidales et 12 caudales.

On voit ici de chaque coté deux diacopule, une
entre les diapophyses des quatriéme et cinquiéme et
une entre les diapophyses des cinquiéme et sixiéme
vertébres du sacrum (fig. 18).

RESUME.

En résamé nous avons trouvé qu'ily a deux diffé-
rentes sortes de cdotes : les véritables cites (costie) et
les costoides.

Les cotes sont des cotes intermyocommatiques;
les costoides sont des cotes interprotovertébrales. Les
costoides sont homotropes aux cotes, comme les
protovertébres sont homotropes aux myocommata.

Il y a deux différentes sortes de costoides, des dor-
saux et des ventraux. Les dorsaux sont les diacos-
toides ; les ventraux, les paracostoides.

Les costoides ossifient par des points d'ossification
autochthones. Quand au contraire le cartilage, qui
les constitue, ossifie de par la veriébre on regoit ou
des diapophyses ou des parapophyses.

Entre les cotes se développent les copul, entre les
costoides de méme; mais puisqu'il y a deux diffé-
rentes sortes de costoides: les paracostoides et les
diacostoides, il y a aussi deux différentes sortes de
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copula intercostoidales, savoir les paracopule et les
diacopula® intercostoidales.

Les copulie interparacostoidales et interdiacostoida-
les naissent aussi bien entre les para- et diacostoides
comme entre les par- ¢t diapophyses. Ceci ne change
absolumentriend lavaleurmorphologique delacopula.

Les copulw® intercostales d'un ¢oté forment ensem-
ble un hémisternum osseux.

Les copulwe intercostoidales d'un c6té au contraire
forment un hémisternoide osseux ; mais, puisqu'il y
a deux différentes sortes de copulw intercostoidales :
les paracopul® et les diacopule, il y a aussi deux
différentes sortes d’hémisternoides osseux : I'hémi-
parasternoide osseux et I'hémidiasternoide osseux.

L’homme posséde d’abord un hémisternoide dipara-
tétradiacopulaire cartiluginenz ; puis acquiert dans le
cours de son développement un hémiparasternoide
diparacopulaire ossenz et un hémidiasternoide mono-
diacopulaire ossenz de ¢haque coté de son sacrum.

Liste d'organes homotropes.

Myotommals' . . + « + « » o ¢ . Protovertobres,
Ewpace infermyocommatique. , . . . . Espace interprotoveriébral.
Céte Intermyocommatique/edle par excellencel. Cite interprotovertébrale [costoide ).
aginoux interparacostoidal,
» intordincostoldal,
\ fumpuln interparacostoidale.
| Dincopula interdiacostoldale,
| Mémiparastornoide.
I Hémidissteruoide,

Are cartilaginenx Intercostal t ’" eartl)
Copuln intercostale,

Hémisternam ,




