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RESUME

La problématique de I’acces potable est trés aigue dans plusieurs pays en développement. Entre les années
1999 et 2004, un programme d’approvisionnement en eau de consommation a été mis en ceuvre au profit
des populations de la région Nord du Burkina Faso a travers la réalisation de forages. Au cours de son
application, ce programme a malheureusement rencontré un probléme, lié a la contamination des eaux
souterraines par 1’arsenic, naturellement relargué a partir des roches en contact avec la nappe aquifére.
Dans le cadre de ce travail, nos études conduites par la suite dans la zone nous ont permis de mettre en
évidence des teneurs €levées et parfois excessives dans certaines eaux souterraines. Le contréle chimique
et microbiologique régulier de la qualité de 1’eau apparait comme un moyen primordial de prévention des
risques sanitaires liés a la consommation de ces eaux. A cet effet, deux outils électroanalytiques de suivi
des teneurs en arsenic et en mercure dans les eaux souterraines ont été développé. La méthode congue sur
la base du premier dispositif utilise une électrode de pate de carbone modifiée par des nanoparticules d’or
et recouverte d’'une monocouche auto-assemblée de glutathion. Elle est caractérisée par une large gamme
de travail comprise entre 3 et 1498 pg/L, une répétabilité de I’ordre de 5%, une exactitude de 3,5 % et une
limite de détection estimée a 0,9 ug/L. Cette méthode a été appliquée avec succés a une étude de
spéciation sur site. Il ressort de ces investigations que 40% des échantillons d’eaux analysés ont une
prévalence relative en arsenic (I11) supérieure a 50%, et 60% des échantillons ont une prévalence relative
en arsenic (V) supérieure a 50%. Le second dispositif électroanalytique, développé pour la surveillance
des teneurs en ions mercuriques dans les eaux souterraines, est basé sur une électrode sérigraphiée de
carbone modifiée par des nanoparticules d’or. La méthode mise en ceuvre a 1’aide de ce transducteur est
caractérisée par une gamme de travail comprise entre 1 et 100 pg/L, une répétabilité de 5%, une exactitude
de 0,4% et une limite de détection estimé a 1 pg/L. L application & ’analyse d’une série d’échantillons
d’eau souterraine a révélé une teneur cinq fois supérieure a la norme pour un échantillon d’eau et des
teneurs proches de la limite de quantification pour 2 échantillons. Les méthodes développées sont aisées a
mettre en ceuvre, elles offrent des caractéristiques de performances comparables a celles des méthodes de
références pour un coflit d’investissement trés abordable. Elles sont bien adaptées aux mesures de suivi et
des analyses sur terrain. Elles pourraient constituer pour un pays comme le Burkina Faso, une alternative

tres intéressante aux méthodes de spectrophotométrie atomique codteuses et difficilement accessibles.

Mots Clés : Electrodes, nanoparticules, arsenic, mercure, eau, spéciation



Liste des sigles et abréviations

ADN Acide Désoxyribonucléique

AMMA (111) Acide monométhyl arsénieux

ADMA (111) Acide dimethyl arsénieux

AMMA (V) Acide monométhyl arsonique

ADMA (V) Acide diméthyl arsinique

ASV Voltampérométrie par redissolution anodique

Csv Voltampérométrie par redissolution cathodique

Cys Cystéine

DPV Voltampérométrie a impulsions différentielles

e- électron

Edep Potentiel de préconcentration

Ep Potentiel du pic

F Constante de Faraday

FAAS Spectrophotométrie d’absorption atomique de
flamme

ICP-MS Spectrométrie de masse couplée a la torche a
plasma induit

GSH Glutathion

HGAAS Spectrophotométrie d’absorption atomique de
génération d’hydrure

km Kilométre

I Intensité du courant

LC Chromatographie Liquide

LOD Limite de détection

LOQ Limite de quantification

LSV Voltampérométrie a balayage linéaire

mV Millivolt

min minute

PADSEA Programme d’ Appui au développement du Secteur
Eau et Assainissement

OMS Organisation Mondiale de la santé

R Constante des gaz parfaits

SAM Monocouche auto-assemblée

SWV Voltampérométrie a tension carrée

tdep temps de préconcentration

VC Voltampérométrie cyclique

MA Microampére

pa/g-Cr Microgramme par gramme de créatinine
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