
Détermination des anticorps anti-tetanus Clostridium dans le 
sérum par détection immunoampérométrique.
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Anti-tetanus 0.35 IU/mL

■ Le signal ampérométriqueest directement proportionnel aulogarithme de la
concentrationenanti-tetanus.

■ La limite dedétection(LOD) est de0,0046IU/mL
■ La limite dequantification(LOQ) est de0,0057IU/mL.
■ Ces valeurs sont bieninférieures à lavaleur considéréecommela concentration

limite protectricequi est de0,06IU/mL mesuréepar test ELISA.
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■ La méthode immunoampérométriqueutilisant des NPM a été comparéeà un
immunocapteur à électrodemodifiéepar l’anatoxinetétanique.

■ Seul le support pour les immunoréactions diffère: nanoparticules super
paramagnétiques vs électrodes sérigraphiées modifiées par l’anatoxine

■ Le signal obtenuavec une solution contenant 0.35IU/mL est plus de2 fois plus
important dans laméthodeutilisant les NPM.

■ L’utilisation des NPMpermet:
■ une augmentationde la surface réactionnelle,
■ une bonne agitation,
■ l’isolement dumilieu réactionnel.
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■ Lors dela détectionampérométrique, latigetted’électrodes sérigraphiées est insérée
dans leconnecteur (A).

■ Les nanoparticules (500nm) super paramagnétiques sont déposées à lasurfacedes
électrodes sérigraphiées (B).

■ Un aimant, présent dans lesupport accueillant latigette d’électrodes sérigraphiées,
maintient les NPMencontact étroit avecles électrodes (C).

■ Les électrodes detravail et auxiliairesont encarbonetandis quela pseudoréférence
est enargent. Lecourant deréductionest mesuréà -280mV.

1.Voltampérométries cycliques del’HQ (0 � 800 � 0 mV; 10 mV/s) réalisées en
présencedes NPMaprès immunoréaction(concentrationenanti-tetanus: 0 IU/mL,
0,350IU/mL et 0,175IU/mL, volumedela gouttedéposée: 50µl):

■ Une diminution du courant d’oxydationde 54% et de 23.5% est observée
respectivement, pour les essais à 0.35IU/mL et 0.175 IU/mL: en présencede
l’immunocomplexe, lepic d’oxydation de HQ diminue : une partie de HQ est
oxydéepar HRPprésenteà lasurfacedes particules.

2.Voltampérométries cycliques l’HQ(88 � 350 � 88 mV; 10 mV/s) réalisées en
présencedes nanoparticules après immunoréaction(concentrationenanti-tetanus: 0
IU/mL; 0,350IU/mL; 0,175IU/mL et 0,0175IU/mL) :

■ Le courant deréductionaugmenteavecla concentrationd’anti-tetanus: la quantité
d’HRPaugmenteavecla concentrationd’anti-tetanus.

■ La méthoded’immunodétectionampérométriquepermet dedéterminer letitre en
anticorps anti-tetanus Clostridiumdans des échantillons desérum

■ L’anatoxine tétanique est immobilisée sur des nanoparticules super
paramagnétiques (NPM) servant desupport solideà l’immunoessai. Lasurfaceest
bloquéepar unesolutiond’albuminesériquebovine.

■ Les NPMsont mises enprésence, dans unpremier temps, dela solutiondesérum
à doser et dans unsecond temps, d’unesolution d’anti-IgG marqué par la
PeroxydasedeRaifort (HRP).

■ Les NPM sont ensuitedéposées sur les électrodes sérigraphiées. Lecourant de
réductionest mesuréenprésenced’H2O2 et d’hydroquinone(HQ).

Anatoxine 
tétanique

1. 2.

Electrode sérigraphiée modifiée par l’anatoxine:
Après un prétraitement de la tigette d’électrodes sérigraphiées (par H2SO4 déposé à
sa surface et application d’un potentiel de +1,30 V pendant 2min) une solution de
streptavidine est laissée une nuit à 4°C à son contact. L’anatoxine biotinylée est
ensuite immobilisée sur les électrodes par une liaison biotine-streptavidine. Toutes
les immunoréactions sont réalisées à la surface des électrodes.
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